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Pozaplanowe efekty uzycia rodentycydow

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposéb prowadzenia badan nad
oceng pozaplanowych efektow uzycia rodentycydow

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1994.

Wstep

Niniejsza norma jest norma uzupelniajaca dla normy
EPPO dotyczacej oceny skuteczno$ci rodentycydow
PP 1/114 Badania polowe preparatow zwalczajacych
gryzonie synantropijne (Mus musculus, Rattus
norvegicus, R. rattus) [Field tests against synanthropic
rodents] oraz PP 1/169 Gryzonie polne (Microtus,
Arvicola) [Field rodents]. Istnieje znaczna potrzeba
wytyczenia doktadnych wskazowek dotyczacych tego,
jak  wykry¢é  pozaplanowe  efekty  dziatania
rodentycydow  podczas  przeprowadzania  badan
dotyczacych ich sktadnikow. Na potrzeby rejestracji
potrzeba ta zostala przedstawiona podczas Panelu
EPPO O Gryzoniach [Panel on Rodenticides], w
zwiazku z przygotowywaniem drugiej normy EPPO
PP 1/169 - zostala ona zawarta jako odno$nik do
Panelu o Kontroli Liczebno$ci Gryzoni [Panel on
Rodent Control] z

1989 .
Tymczasem, EPPO zaczgla w szerszym zakresie
stosowa¢ regulamin bezpieczenstwa $rodowiska

poprzez zalozenie wspdlnego, zorganizowanego przez
EPPO i CoE (Council of Europe — Radg Europy)
panelu o ocenie zagrozen dla  $rodowiska
powodowanych stosowaniem $rodkéw ochrony roslin
(Panel on Environmental Risk Assessment of Plant
Protection Products), ktory poprzez liczne grupy
robocze pracuje nad schematami oceny zagrozenia
stwarzanego dla fauny i flory. Istnieje rowniez schemat
stworzony dla kregowcoéw (OEPP/EPPO, 1994), ktory
opisuje catosciowe 1 ogoélne skutki stosowania
rodentycydéw. Jest on ztozony z drzewka ilustrujacego
schemat decyzyjny - pozwala ono badaczowi
zadecydowa¢, jaka informacja powinna zosta¢
uzyskana dzigki przeprowadzeniu badan, i jakie
badanie nalezy przeprowadzi¢, zgodnie z modelem
stosowanych $rodkéw i skutkami stosowania. Obecna
norma, cho¢ poczatkowo nie zostala stworzona w
oparciu o ten

schemat, zawiera szczegdtowe, praktyczne, dodatkowe
dane, uzupehiajace schemat decyzyjny.
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Metody opisane w niniejszej normie zostaly
zaprojektowane, aby oceni¢ efekty stosowania
rodentycydéw o dziataniu antykoagulacyjnym, jako ze
wlasnie te substancje sa stosowane najcz¢sciej podczas
kontroli liczebnosci gryzoni w krajach europejskich.
Metody te moga tez zostaé zaadaptowane do oceny
skutkow stosowania szybko dziatajacych
rodentycydow.



1. Rodzaje badan

Opisane  ponizej testy 1  badania  zostaly
zaprojektowane, aby oceni¢ stopien narazenia na
pierwotne i wtorne zatrucie rodentycydami ($rodkami
gryzoniobojczymi) ssakow i ptakéw niewystawionych
bezposrednio na dziatanie tych substancji oraz
prawdopodobienstwo wystapienia zatrucia.

Szczegblny nacisk polozono na badanie wskaznikoéw
przezycia i $miertelnosci. Jest to w duzej mierze
powodowane tym, ze metody badania efektow
subletalnych znajduja si¢ ciagle w fazie rozwoju lub tez
sa oparte na stosunkowo  skomplikowanych
procedurach, niepolecanych jako czg¢§¢ rutynowego
programu badan.

Rekomendowane procedury nie zostaly Scisle
zdefiniowane. Jest to powodowane znacznymi
réznicami w warunkach, w jakich dokonywane sa
oceny. Przyktadowo, w Europie kontynentalnej ktadzie
si¢ nacisk na badanie Micortus spp. (nornika), Arvicola
terrestris (karczownika) i innych gryzoni zerujacych na
polach uprawnych, podczas gdy na Wyspach
Brytyjskich rodentycydy stosuje si¢ najczeéciej na
powierzchniach uzytkowych wewnatrz i na zewnatrz
zabudowan gospodarskich. Stad Zardwno
uwarunkowania $rodowiskowe, jak 1 narazone na
ryzyko zatrucia gatunki znacznie si¢ réznia. Dlatego
najlepiej jest pozostawi¢ mozliwos¢ podjgcia wyboru
badaczowi, ktory najlepiej zna miejscowe warunki i
specyfik¢ otoczenia. Nie ma zadnej ustalonej
kolejnosci, w jakiej zaleca si¢ przeprowadzaé¢ badania,
tzn. badania laboratoryjne moga zostac
przeprowadzone przed badaniami w warunkach
polowych, ale rowniez juz po ich zakonczeniu, w celu
potwierdzenia  prawdopodobienstwa  wystapienia
zagrozenia przewidywanego na podstawie badan w
warunkach polowych. Badania moga by¢ roéwniez
nastgpstwem procedury oceniajacej stopien
wystgpowania ryzyka (OEPP/EPPO, 1994).

Wybor gatunku do badan laboratoryjnych jest
uwarunkowany zarO6wno poprzez stopien zagrozenia
stwierdzony podczas badan w warunkach polowych,
jak 1 poprzez jego dostgpno$¢ dla badan. Dokonany
wybor nie powinien uniemozliwia¢ wykorzystania
gatunkow  zastgpczych, jesli gatunki wystawione
bezposrednio na dziatanie rodentycydéw nie sa
dostepne.

Rodentycydy sa zazwyczaj stosowane w formie
przyngty mogacej wabi¢ réowniez wiele gatunkow
niebedacych  docelowo  poddawanych  dziataniu
substancji. Rowniez najczeSciej ostatnio stosowane
rodentycydy (tj. antykoagulanty) sa dosy¢ trwale w
dziataniu i zachodzi wysokie prawdopodobienstwo, ze
stang si¢ przyczyna wtérnych zatru¢ u innych zwierzat.
Procedura oceny powinna wigc obejmowaé zaréwno
ryzyko wystapienia pierwotnego, jak i wtdrnego
zatrucia. W praktyce, ocena dokonywana w warunkach
polowych jest przeprowadzana gldwnie na ponizszych
rodzajach ssakow i ptakow, niebgdacych przedmiotem
dziatania substancji:
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(1) niebedace przedmiotem dziatania substancji
niewielkie ssaki (ziarnozerne/
ro§linozerne gryzonie, owadozerne);

(2) ziarnozerne ptaki (zZywiace si¢ nasionami
wroblowate, kurowate);

(3) ssaki/ptaki drapigzcy i/lub padlinozercy (co
najmniej jeden gatunek na kategorig)

2. Warunki przeprowadzania badan

Przed rozpoczeciem badan w warunkach naturalnych,
nalezy dokonac¢ kilku istotnych wyborow.

Najgorszy scenariusz vs. zwyczajowy uklad badania
Opisana norma jest oparta na zasadzie Dobrej Kontroli
Liczebnosci Gryzoni, co oznacza, ze zwyczajowy uktad
badania jest podstawowa zalecana metoda. Zgodnie z ta
norma, pozostawienie przyngty dostgpnej dla zwierzat
niebedacych przedmiotem dziatania rodentycydéw jest
celowo ograniczane wszelkimi dostgpnymi §rodkami, a
wielko$¢ dawki dobierana jest tak, aby uniknad
zbednego zatrucia danych osobnikéow. Wariant
najgorszego scenariusza moze niekiedy okazaé sig
przydatny do oszacowania marginesu bezpieczenstwa
zZwyczajowego stosowania preparatu. Moze on rowniez
zosta¢ dodany do planu badan jako element dodatkowy.
Zawsze jest rowniez zalecane wilaczenie do badan
obiektu kontrolnego.

Zakres badan. Obszar powierzchni poddawanej
dziataniu substancji oraz laczenie stosowanych
srodkdw moze narzuca¢ istotne ograniczenia badania
efektow pozaplanowych réznych sktadnikow. Kiedy
testy sa czegscia badania skutecznos$ci
przeprowadzanego na stosunkowo matych poletkach
(tj. 5-6 hektarow lub mniejsze; patrz Norma EPPO
PP1/169 Gryzonie polne), oszacowanie wynikow
niebedacych przedmiotem badania nie moze zostaé
rozszerzone poza faung niewielkich ssakow, chyba ze
poddawany badaniu obszar jest ekologicznie
wyodrgbniony oraz stosowana jest wylacznie jedna
posta¢ i dawka preparatu. Nawet przy wykorzystaniu
wigkszych poletek (10-100 hektaréw; Brown et al.,
1988), nalezy si¢ stosowa¢ do wymienionych powyzej
ograniczen, tak by unikna¢ wymieszania efektow
stosowania roznych substancji.

Pora roku. Oszacowanie ryzyka powinno zostaé
dokonane w porze, kiedy zwyczajowo przeprowadzane
sa kontrole liczebnosci gryzoni. Wyklucza to uzycie
metod badawczych stosowanych z dobrymi wynikami
w przypadku szacowania efektow dziatania innych
srodkow ochrony roslin na zwierzg¢ta krggowe. Na
przyktad, metody takie jak mapowanie terytoriow
wroblowatych nie sa zasadne poza pora legow tychze
ptakow, kiedy przeprowadza si¢ wigkszo$¢ badan
wplywu tych substancji na gryzonie.

Zwierzeta domowe. Norma ta jest zasadniczo
przeznaczona do szacowania poziomu zagrozenia dla
fauny. Zachodza jednak sytuacje, kiedy granica
pomiedzy zwierz¢tami dzikimi a domowymi lub
zdziczatymi jest domniemywana (np. zdziczate koty,
hodowane w naturalnych warunkach kozy, §winie

i kurczaki) i jest zalecane wlaczenie do schematu
szacunkowego kilku gatunkow zwierzat domowych.



Dotyczy to roéwniez uzupelniajacej czeSci badan nad
wplywem substancji na gryzonie zerujace wspdlnie w
zagrodach wiejskich i na terenach wiejskich.

3. Badania laboratoryjne

3.1 Ocena  wifasciwosci
toksykologicznych

chemicznych i

Informacje o fizjochemicznych wlasciwosciach oraz
toksykologii rodentycydéw sa niezbgdne do ustalenia
planu badan laboratoryjnych oraz oszacowania ryzyka
wtornego zatrucia drapieznikow. Informacje takie
pozyskuje si¢ zazwyczaj z podstawowych badan i
danych zebranych na potrzeby rejestracyjne — mozna je
otrzymaé¢ w osrodkach branzy chemicznej. Informacje
przeznaczone na potrzeby rejestracji powinny zawieraé
dane dotyczace stalej podziatu alkoholu
oktylowego/wody, rozpuszczalnosci wody, trwalosci
chemicznej, okresu potowicznego wydalania, danych
dotyczacych metabolizmu zZwierzegcego oraz
pozostatosci  substancji w  skali calego ciala
(OEPP/EPPO, 1994). 1T cho¢ ostatnie dane mozna
zazwyczaj uzyska¢ podczas badan przeprowadzanych
na gryzoniach, dostarcza one wskaznikéw trwalosci
dziatania rodentycydu oraz prawdopodobienstwa
wystawienia na dzialanie substancji  gatunkoéw
niebgdacych przedmiotem zwalczania.

3.2 Ocena
zagrozenia

pierwotnego, pozaplanowego

Jako pierwszy krok przed rozpoczgciem badan,
zalecane jest wykonanie testu akceptacji preparatu dla
zwierzat niebgdacych  przedmiotem zwalczania.
Instrukcje dotyczace przeprowadzenia takiego badania
na niewielkich ssakach mozna znalez¢ w normie EPPO
PP 1/113 Ocena toksyczno$ci i dopuszczalnosci
stosowania rodentycydéw w badaniach laboratoryjnych
[Laboratory tests for evaluation of the toxicity and
acceptability of rodenticides and rodenticide
preparations]; przyktad analogicznych badan na
ptakach zostat podany w Zataczniku I (Lund, 1982).

Jesli okaze sig, ze preparat mozna podawaé podczas
testow, przyngta z silnie dzialajacym rodentycydem
powinna zosta¢ podawana podczas badan “bez
wyboru” gatunkom nalezacym do gromady ssakow i
ptakow przez okres 1 - 14 dni. Dhluzszy okres
podawania jest uznawany za wariant ,najgorszego
scenariusza”. Dlugie okresy testOw moga okazaé sig
niemozliwe, gdyz przyngta nie stanowi kompletnej
diety badanych gatunkéw. Cho¢ mozna dokonywaé
poréownan wzgledem kontrolnej grupy zwierzat,
fizjologiczne efekty niekompletnej diety moga
maskowac, ogranicza¢ lub wzmaga¢ efekty dzialania
rodentycydow. W takich przypadkach zwyczajowa
przyngta powinna zosta¢ zmodyfikowana tak, aby
zawierata niezbg¢dne sktadniki pokarmowe, zachowujac
stezenie substancji aktywnych. Badane zwierzgta
powinny by¢ monitorowane przez 21 dni po
wystawieniu na dziatanie rodentycydow i trzymane pod
obserwacja przez okres 3 miesigcy po zakonczeniu
badania. Zwierzeta, ktore zdechna podczas okresu
wystawienia na dzialanie substancji lub
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trzymiesigcznej obserwacji, powinny zosta¢ poddane
ogledzinom, najlepiej badaniom histologicznym na
oznaki toksycznych efektow dziatania rodentycydu
(Zatacznik 1I). Ponadto kilka osobnikow, ktore
przezyja badanie, powinno zosta¢ u$mierconych i
przebadanych jako material poréwnawczy. Analiza
pozostatosci substancji powinna zostaé
przeprowadzona na docelowym organie, przy czym w
przypadku antykoagulantow jest to watroba, a w
przypadkach ogdélnych krew (Hunter & Sharp, 1988).
Informacje te sa niezbgdne do oceny wagi danych
pozyskanych podczas badan przeprowadzanych w
warunkach naturalnych oraz obserwacji. Dane o
osadach na innych tkankach, takich jak serce, nerki,
moézg czy tkanka tluszczowa, rowniez moga okazaé
si¢ przydatne podczas przeprowadzania takich ocen.
Jesli zadne ze zwierzat nie zdechnie wskutek dziatania
rodentycydu podczas badania wariantu “najgorszego
scenariusza”, istnieje niewielkie ryzyko, ze dziatanie
rodentycydu jest znacznym ryzykiem dla tego
gatunku. W takim przypadku dalsze badania nie sa
wymagane. Jesli jednak kilka lub wszystkie osobniki
zdechna, moze okaza¢ si¢ koniecznym obnizenie
poziomu dziatania substancji, aby ustali¢ sredni poziom
ryzyka. Poziom oraz dlugo$¢ poddawania dziataniu
rodentycydu powinny by¢ oparte na wynikach
pozyskanych z badania “najgorszego scenariusza”, tak
aby otrzyma¢ najnizszy poziom wystawienia na
dzialanie substancji, powodujacy $mier¢. Jak opisano
powyzej, osobniki, ktére zdechty lub zostaly
us$miercone, powinny zosta¢ poddane ogledzinom i

badaniu histologicznemu, a ich tkanki poddane
analizie.

3.3 Ocena wtbérnego zagrozenia

3.3.1 Dozowanie preparatu podczas badan na
gryzoniach

Podawanie = rodentycydow  gatunkom  bgdacym

przedmiotem zwalczania, powinno dostarczy¢ dane o
poziomie pozostatosci substancji w catym organizmie,
reprezentatywnych dla  pozostatosci  znalezionych
zarowno w organizmach zywych, jak i martwych
zwierzat w trakcie i po zakonczeniu poddawania
gryzoni dziataniu substancji. Pozostalosci powinny by¢
mierzone metoda adekwatna do zastosowanego
rodentycydu. Srednia i zakres pozostatosci w catym
ciele powinny zosta¢ obliczone na podstawie probek
pobranych z kazdej partii gryzoni, ktorymi maja by¢
p6zniej nakarmione drapiezniki. Poziom pozostalosci
rodentycydu w ciele gryzonia bedzie zalezat od tempa
usuwania rodentycydu z organizmu (Breckenridge et
al., 1985; Nahas, 1988). Najwyzszy poziom
pozostatoSci substancji w calym ciele zostanie
osiagnigty poprzez karmienie gryzoni, bgdacych
przedmiotem zwalczania, rodentycydami 0
najsilniejszym dzialaniu przez 4 dni, a nastgpnie
natychmiastowe zabicie gryzoni. Nie bedzie to mozliwe
do wykonania w przypadku szybko dziatajacych
rodentycydow, ktore u$miercaja w przeciagu 2-3 dni.
W tym przypadku najwyzszy poziom pozostatosci
zostanie uzyskany po $mierci gryzoni, ktore zdechty
wskutek spozycia pokarmu zawierajacego kilkukrotng



dawke S$miertelng — ten efekt mozna osiagnaé
podnoszac stezenie substancji aktywnych. Posrednie
pozostatosci w ciele zostana pozyskane po zabiciu
gryzoni kilka dni po poddaniu ich dziataniu substancji,
a takze dzigki zastosowaniu wolno dziatajacych trucizn,
po podaniu ktérych gryzonie zdychaja samoczynnie.
Miedzy spozyciem substancji a $miercia zwierzgcia
nast¢puje usunigcie z organizmu czgsci trucizny.
Nizszy poziom pozostatosci substancji w catym ciele
zostanie pozyskany poprzez podawanie subletalnych
dawek rodentycydu i zabicie gryzoni do trzech tygodni
po podaniu.

3.3.2 Dozowanie preparatu podczas badan na

drapieznikach i padlinozercach

Na potrzeby poczatkowych badan nad wariantem
“najgorszego scenariusza” nalezy uzy¢ gryzoni z
wyzszym poziomem pozostatosci substancji w catym
ciele, zabitych podczas wczesniejszych badan. Skala
pozostatosci substancji powinna zosta¢ okreslona na
drodze analizy (Hunter & Sharp, 1988) padliny
zebranej podczas badan w warunkach polowych (patrz
dziat 4.3.1). Gryzonie poddane dziataniu substancji
powinny by¢ podawane jako jedyny pokarm niewiclkiej
liczbie drapieznikéw obu plci przez okres do 28 dni
(Townsend et al., 1983). Nie zjedzone gryzonie lub
pozostatosci ich cial, odchody i, kiedy to potrzebne,
jaja, powinny zosta¢ poddane analizie na obecnosé¢
pozostato$ci rodentycydéw, a ocena sporzadzona na
podstawie dawki rodentycydu wchlonigtego przez
kazdego drapieznika. Zwierzgta, ktore zdechna po
zetknigciu si¢ z substancja lub zostana zabite w
pézniejszym terminie, powinny zosta¢ poddane
ogledzinom 1 badaniu histologicznemu, a analiza
pozostato$ci powinna zosta¢ przeprowadzona zgodnie
ze wskazowkami opisanymi w Zataczniku II.

Jesli zaden z drapieznikéw nie zdechnie wskutek
dziatania rodentycydu podczas badania wariantu
“najgorszego scenariusza”, istnieje bardzo male
prawdopodobienstwo, ze okreslony rodentycyd jest dla
danego gatunku realnym zagrozeniem i dalsze badania
nie sa wymagane. Jesli jednak kilka lub wszystkie z
poddanych badaniom zwierzat zdechna, niezbgdne jest
zredukowanie  poziomu substancji lub  okresu
poddawania  zwierzat  dziatlaniu  rodentycydow.
Wykorzystywanie gryzoni ze S$rednim poziomem
pozostato$ci substancji w calym ciele, podawanych co
drugi dzien, moze w bardziej trafny sposob
odzwierciedli¢ poddanie drapieznikow dziataniu
substancji w warunkach polowych. Okres poddawania
drapieznikow dziataniu substancji powinien by¢ taki
sam, jak podczas badania wariantu ‘najgorszego
scenariusza”. W tej czeSci badania niezbedne bedzie
wykorzystanie co najmniej trzech samcéw i trzech
samic. Tak jak podczas badania ,najgorszego
scenariusza”, oceny poddawania dzialaniu substancji
powinny zosta¢ sporzadzone po dokonaniu analizy
pozostato$ci w cialach gryzoni. Po$miertne badania i
analizy pozostalosci powinny zosta¢ przeprowadzone w
sposob opisany powyzej. Jesli niektore lub wszystkie
drapiezniki przezyja ten posredni etap badan, ocena
zagrozenia wtornym zatruciem dla tego gatunku musi
zosta¢ oparta dodatkowo na badaniach w warunkach
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polowych 1 monitorowaniu osobnikow. Jesli jednak
wszystkie drapiezniki zdechna, istnieje wysokie
zagrozenie wtornym zatruciem. W takich przypadkach
niezbedna jest ocena minimalnego poddania dziataniu
substancji, ktorej wynikiem bytaby $mier¢ osobnikow z
gatunku drapieznych. W przypadku niezwykle silnie
dzialajacej aktywnej substancji, moze okazaé¢ si¢
koniecznym zmniejszenie poddawania jej dziataniu
gryzonia, u ktérego poziom obecnosci substancji w
organizmie jest niski.

4. Badania w warunkach polowych

4.1 Niewielkie ssaki
zwalczania

niebedace przedmiotem

Niewielkie ssaki nieb¢dace przedmiotem zwalczania sg
istotna czeécia doswiadczen w warunkach polowych z
trzech waznych powodow: po pierwsze, jesli
stosowanie rodentycydow nie wywiera na nie wptywu,
moga sta¢ si¢ =zastgpcza forma pokarmu dla
drapieznikow, gdy zwierzeta, ktorymi te dotychczas sig
zywity (gryzonie bedace przedmiotem badania) zaczna
nagle zdychaé. Po drugie, jesli stosowane S$rodki
wplyna na ich organizmy, stana si¢ one razem z
martwymi  gryzoniami  bgdacymi  przedmiotem
zwalczania  “ryzykownym  pozywieniem” dla
padlinozercow. Po trzecie, w wielu krajach niewielkie
gryzonie niebgdace przedmiotem badan sa chronione
przez prawo, i w zwiazku z tym, nie powinny stawaé
si¢ ofiarami rodentycydow.

Sugerowane gatunki wskaznikowe: Apodemus spp.
(myszowate) oraz Crocidura (zebielek), Neomys
(rzesorek), Sorex (sorek).

4.1.1 Ocena narazenia

W wigkszosci przypadkéw, poddanie gatunkéw
niebedacych  przedmiotem zwalczania dziataniu
przyngty dla gryzoni nie moze by¢ oddzielone od
poddawania ich dziataniu gryzoni. Jedynym sposobem
odréznienia moze by¢ odwotlanie si¢ do zrodet
wskazujacych na atrakcyjnos¢ przyngty dla rozmaitych
gatunkéw lub innych behawioralnych réznic pomigdzy
gatunkami bedacymi i niebgdacymi przedmiotem
zwalczania (np. $wieza marchew lub jabtko zazwyczaj
nie wabig myszy i ryjowek, ngcenie w podziemnych
korytarzach musi by¢ wzglednie bezpieczne dla
gatunkow poruszajacych si¢ po powierzchni).

Jako ze przyngty dla gryzoni sa zazwyczaj barwne,
wskazniki dawek posrednich moga by¢ dobrane na
podstawie barwy odchodéw zwierzat, do ktorych
docelowo przyngta ma by¢ skierowana. Bardziej
wyszukana analiza jest mozliwa dzigki celowemu
dodaniu do przyngty markerow, takich jak
fluorescencyjne barwniki (Fichet & Pascal, 1988),
promieniotwérczemu  znakowaniu (Myllyméki &
Paasikallio, 1976), czy polihydrogenicznym bifenylom
(Cowan et al., 1995) czy pytki (Gemmecke & Lutz,
1987).



4.1.2 Ocena liczebnosci populacji

Wplyw rodentycydow na faung drobnych ssakow
najlepiej jest badaé w odniesieniu do badan
skutecznosci ich dziatania wobec gryzoni begdacych
przedmiotem zwalczania. W zwiazku z tym, metody
odtowu rekomendowane przez norm¢ EPPO PP 1/169
Gryzonie polne dla oszacowania liczby gryzoni, ktére
maja by¢ zwalczane rodentycydami, szczegolnie te
sugerowane dla Microtus spp. (nornikéw), sa roéwniez
odpowiednie do uzycia  podczas badania
nieprzedmiotowego. Istnieja roéwniez zalecenia, aby
okres odtowu zostal przedtuzony i nie obejmowat
jedynie spisow sprzed i po zastosowaniu preparatu. W
takim przypadku, procedura bytaby powtarzana raz lub
dwa razy, na przyktad w dwutygodniowych odstepach
(patrz sekcje 4.2.2 1 4.3.2) juz po odlowie
przeprowadzonym po zastosowaniu preparatu.

Nalezy odnotowac, ze mniej ztozone i krotsze metody,
oparte na obserwacji objawOéw u gryzoni, sa mnigj
odpowiednie do monitorowania osobnikoéw
niebedacych przedmiotem zwalczania, niz metody
oparte na odlowie zwierzat. Jedynym wyjatkiem moze
by¢ metoda S$ledzenia tropéw (patrz norma EPPO
PP 1/114 Badania polowe preparatow przeciwko
gryzoniom synantropijnym (Mus musculus, Rattus
norvegicus, R. rattus), zwlaszcza wersja z uzyciem
“papieru powleczonego farba”, ktora opisal Lord
(1983). Tam tropy gryzoni begdacych przedmiotem
badania (np. szczur $niady, szczur wedrowny), moga
bardzo tatwo by¢ odroznione od $ladow gryzoni
niebgdacych  przedmiotem  zwalczania  (myszy,
ryjowek) na podstawie roznic w wielkosci.

Skutecznos¢ standardowych procedur opisanych w
normie EPPO PP 1/169 Gryzonie polne, przy odlowie
niebedacych przedmiotem zwalczania niewielkich
ssakow, moga zosta¢ znacznie ulepszone poprzez
zastosowanie przyngt o silniejszych wilasciwosciach
wabiacych lub okreslonego rodzaju putapki. Na
przyktad, przyngta ztozona z suszonego jabtka i sera
jest niezwykle skuteczna w przypadku niewielkich
ssakow (Myllymaki et al., 1977), podczas gdy przyngta
sktadajaca si¢ wylacznie z jabtka jest skuteczna
wylacznie do schwytania roslinozernych nornic.
Podobnie, uzupeianie konstrukcji zwyczajowych
pulapek zatrzaskowych lub zywotownych o pulapki
lejkowe, w znaczny sposdéb zwigkszy liczbe
schwytanych matych ryjowek i mlodych gryzoni.

4.1.3 Wskazniki efektow

Pierwszym rezultatem badania niewielkich ssakow
niebedacych przedmiotem zwalczania jest
potilosciowy wskaznik przezycia/$miertelnosci -
podobnego typu jak w przypadku spisu liczebnosci
gryzoni bedacych przedmiotem zwalczania (patrz
norma EPPO PP 1/114 Badania polowe preparatow
przeciwko gryzoniom synantropijnym (Mus musculus,
Rattus norvegicus, R. rattus) oraz PP 1/169 Gryzonie
polne. Wymienione wskazniki umozliwiaja porownanie
wskaznikow $miertelnosci wsrod gatunkow bedacych i
niebgdacych przedmiotem zwalczania, a takze czg$ci
badania oraz znanych preparatow poroéwnawczych. W
potaczeniu z poszukiwaniem padliny (patrz sekcja 4.3),
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wskazniki  przyngty sa rowniez
narzedziem  badania  narazenia
padlinozercéw na wtorne zatrucie.

podstawowym
drapiezcow i

4.2 Inne gatunki moggce ulec zatruciu

Innymi  najbardziej podatnymi na  pierwotne
niebezpieczenstwo gatunkami sa ziarnozerne ptaki oraz
kilka gatunkoéw ssakow, takich jak kroliki czy zajace.
Jako ze niektore z nich sa przedmiotem polowan,
subletalne dawki rodentycydow w ich organizmach
moga sta¢ si¢ przyczyna wtérnego zatrucia u
czlowieka. Przyjmowanie przyngty przez gatunki
niebedace przedmiotem zwalczania ma wplyw na
gatunki drapiezne i padlinozerne. Ponadto, jako ze
spozycie zalezy tez od walorow ngcacych przyngty,
istnieja  zalecenia, aby przed rozpoczgciem
intensywnych badan polowych na zwierzynie townej,
zostaly przeprowadzone niewielkiej skali eksperymenty
na wybiegach, oceniajace stopien akceptacji preparatu.
Sugerowane  gatunki  wskaznikowe: Oryctolagus
cuniculus (krolik domowy), Lepus europaeus (zajac
szarak), Vulpes vulpes (lis) (patrz dziat 4.3), Perdix
perdix  (kuropatwa)/Alectoris  rufa  (kuropatwa
czerwona), Phasianus colchicus (bazant), Columba
palumbu (grzywacz), Passer montanus (mazurek) lub
inne osiadle wroblowate.

4.2.1 Ocena narazenia

Badanie akceptacji przyngty przez gatunki niebgdace
przedmiotem zwalczania 1 inne niewielkie ssaki,
zwyczajowo powinno by¢ czgsécig planu oceny badania.
Jednakze, jako ze metody podawania znacznie si¢
roznia, trudno jest rekomendowaé standardowy
protokotl, ktory postuzylby jako wzdér we wszystkich
przypadkach.

Kiedy przyngta jest umieszczana na ziemi dla gryzoni
polnych, nalezy oddzieli¢ dawki przeznaczone dla
gatunkéw  bedacych  przedmiotem  zwalczania
(niewielkie ssaki) od niebgdacych przedmiotem
zwalczania, poprzez nakrycie miejsc, gdzie zostala
umieszczona przyngta specjalnym przyrzadem (Fig. 1),
pod ktory moga dostaé si¢ gryzonie, lecz nie moga si¢
dostaé ptaki i wigksze ssaki. Pordwnanie przyjmowania
przyngty umieszczonej w chronionych miejscach z
niechroniona, da orientacyjny wskaznik ilo$ci przyngty
przyjmowanej przez gatunki niebgdace przedmiotem
zwalczania.

Jesli przyngta jest rozrzucana rgeznie lub z powietrza,
trudno jest uzyskaé jakiekolwiek miarodajne wskazniki
o praktycznej wartosci. To samo odnosi si¢ do
pozostawiania zakopanej przyngty (patrz norma EPPO
PP 1/169 Gryzonie polne, sekcja 3.2).

Wazne jakoSciowo informacje moga zosta¢ pozyskane
przez bezposrednia obserwacje lub  posrednie
wnioskowanie. Jako ze gatunki ssakéw, o ktérych
mowa, sa aktywne nocg, nie mozna oczekiwaé
miarodajnych wynikéw, nie majac dostgpu do
zaawansowanego oprzyrzadowania (lornetek/aparatow
dziatajacych ~w  podczerwieni, automatycznych
urzadzen video, etc.) W celu uzyskania dalszych



informacji na temat markerdw przynety, patrz sekcja
4.1.1.

4.2.2 Ocena populacji

Dos$wiadczenie zdobyte podczas intensywnych badan
liczebnos$ci fauny (a zwlaszcza ptakow) pokazuje, ze
podlegaja one znacznym roznicom i nie zawsze s
korzystne jako narzedzie badawcze pierwotnych zatrué.
Lepiej jest koncentrowaé si¢ na obserwacjach kilku
wybranych gatunkéw wskaznikowych, odkrytych na
obszarze objetym badaniem podczas spisu ilosciowego
przez rozpoczeciem badan. Nawet wtedy jest jednak
zalecane odnotowywanie warunkéw pogodowych
podczas przeprowadzania obserwacji, jako ze moga
one wptywaé na réznorodno$¢ gatunkow i liczebnos¢
ich przedstawicieli na badanym terenie. Program
bezposrednich obserwacji moze pdzniej przyjac
nastgpujacy bieg.

Podczas okresu przed podawaniem preparatu (tzn.
tydzien przed oczekiwanym rozpoczgciem podawania
substancji), osoba przeprowadzajaca obserwacje
odwiedza kilka razy obszar majacy by¢ poddany
obserwacjom oraz badany teren i sporzadza list¢
wystepujacych tam gatunkéw, liczby zaobserwowanych
okazéw, odnotowuje czgstotliwos$¢ i okres trwania ich
pobytu na wybranym obszarze, czynno$ci szukania
pozywienia, itp. Czgstotliwo$¢ odwiedzin oraz ich
dlugos¢ zaleza od rozmiaru obszaru, jego warunkoéw
fizjonomicznych,  warunkéw  pogodowych, itp.
Sugerowane sg trzykrotne odwiedziny miejsca o §wicie
i o zmierzchu, kazda z nich trwajaca trzy godziny oraz,
jesli gatunki aktywne noca réwniez maja by¢ zagrozone
substancja, nalezy odwiedzi¢ obszar w nocy.

Na podstawie wstgpnych obliczen dokonuje si¢
prognoz, ktére z obserwowanych gatunkow beda z
najwyzszym prawdopodobienstwem wystawione na
dziatanie przyngty. W trakcie nastgpnych obserwacji
juz po badaniu, ogledziny beda dotyczyly glownie
pojawiania si¢ i zachowania wybranych gatunkéw
wskaznikowych. Po pierwszej obserwacji, dokonanej
po podaniu przynety (dtugo$¢ jej dziatania bedzie

zalezata od szybkosci dziatania aktywnych substancji
dodanych do przynety) sesje obserwacyjne powinny
zosta¢é powtdrzone co najmniej raz, a najlepiej dwa
razy, w okoto dwutygodniowych odstgpach. Fletcher &
Greig-Smith (1988) przedstawili adekwatne przyktady
stosowania opisanej powyzej procedury, cho¢ nie
oparli swoich wnioskéw na  eksperymentach
przeprowadzanych z uzyciem rodentycydow.

W przypadku odlawianych ptakéw i1 ssakéw (np.
kuropatw czy krolikow), dokladno$¢ bezposrednich
obserwacji przezycia moze zosta¢ znacznie poprawiona
poprzez zastosowanie kolorowych obraczek i innych
znacznikow, ulatwiajacych identyfikacje
poszczegodlnych osobnikdéw. Zwierzgta aktywne noca,
takie jak kroliki, moga zosta¢ oznakowane etykietkami
odbijajacymi $wiatlo. Radiotelemetria, nalezaca do
bardziej zaawansowanych metod, zostanie oméwiona w
sekcji 4.3.

4.2.3 Wskazniki

Sama bezposrednia obserwacja rzadko prowadzi do
rozstrzygajacych ocen pierwotnego grozbie
pierwotnego zatrucia. W oparciu o wczesniejsze
doswiadczenia, trudno jest znalez¢ dopasowane
obszary poroéwnawcze i powtorzenia; w wigkszosci
przypadkéw lepiej jest uzy¢é wynikow spisow
ilosciowych przeprowadzonych przed badaniem, jako
prob¢ kontrolng stanowiaca punkt odniesienia.
Jednakze, taczac te wyniki z badaniami wystawiania
zwierzat na dzialanie substancji, poszukiwania padliny
i analizy chemicznej odnalezionej padliny, mozliwe jest
dokonanie miarodajnych szacunkéw oceniajacych, czy
badane zwierzeta sa zagrozone dziataniem substancji.
(Fletcher & Greig-Smith, 1988).

4.3 Przedmioty wtérnego zatrucia

Drapiezniki sa zazwyczaj klasyfikowane na dwie grupy
— wyspecjalizowane 1 ogoélne. Arbitralno$¢ tej
klasyfikacji moze zosta¢ zilustrowana na przyktadzie
gatunkow takich jak lis — zywiacych sig¢ zarowno

Fig. 1. Urzadzenia, ktére moga zostaé uzyte do oddzielenia przynety dla niewielkich ssakoéw od tej dla ptakow i wiekszych
ssakow: (a) umieszczenie przynety w pojemniku z druciang siatkg (oczka siatki o $rednicy 1.25 ¢cm) umozliwia niewielkim ssakom
wolny dostep z obu stron, lecz uniemozliwia ptakom i wiekszym ssakom podbieranie przynety; przyneta umieszczona jest w
plastikowym karmniku dla ptakoéw, zamocowanym w ziemi wystajacym z dotu szpikulcem; czyni on przynete niewidzialng dla ptakow,
lecz dostepng dla niewielkich ssakdw, poszukujacych pozywienia poprzez wech.

(a)
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(b) g

A

zywymi jak i1 martwymi gryzoniami, ale mogacymi
réwniez by¢ zwabionym przez przyngte, tj. pasc¢ ofiara
pierwotnego zatrucia. Jako ze prawdopodobienstwo
wtornego zatrucia zaréwno drapieznikow, jak i
padlinozercow zalezy po pierwsze od dostgpnosci
zatrutych niewielkich ssakow (bgdacych i niebgdacych
przedmiotem zwalczania, zywych i/lub martwych) i po
drugie od terenu lowdéw i zachowania
drapieznika/padlinozercy, ponizsza klasyfikacja moze
by¢ przydatnym punktem wyjscia dla badania
gatunkow drapieznych/padlinozernych.

(1) Prowadzace mniej lub bardziej osiadly tryb
zycia ptaki i ssaki, ktore zgodnie z obserwacja
przeprowadzona na poletku kontrolnym,
podczas spisu ilo§ciowego przeprowadzanego
przed rozpoczeciem badania, z wysokim
prawdopodobienstwem moga zostaé na nim
zaobserwowane rowniez podczas  spisu
ilo§ciowego przeprowadzanego po badaniu.
Sa to gatunki niezwykle wazne, poniewaz
dzigki nim mozna pozyska¢ miarodajne
wskazniki przezywalnosci.

(2) 'Wedrowni' drapiezcy, sowy oraz ssaki
drapiezne polujace na zywe gryzonie
(niewielkie ssaki)i wabione przez ich duza
liczbe w miejscu, gdzie przeprowadzane jest
badanie. Warto§¢ wskaznikowa tych zwierzat
wedrownych jest ograniczona poprzez fakt, iz
pomimo wystgpowania w duzych ilosciach
podczas spisu iloSciowego przed badaniem,
gatunki te moga zniknaé zaraz po
przeprowadzeniu badania, bardziej ze wzgledu
na brak pozywienia niz wtdrne zatrucie.

(2) '"Poszukujacy okazji' padlinozercy pojawiaja
si¢ na badanym obszarze w poszukiwaniu
padliny gryzoni i znikaja, gdy tej zabraknie.
W przeciwienstwie do “wedrownych”, gatunki
“poszukujace okazji” nieczgsto pojawiaja sig
na spisach liczebno$ci przeprowadzanych
przez badaniem, lecz ich liczebno§¢ moze si¢
zwigkszy¢ po przeprowadzeniu badania.
Gatunki te (np. mewy, czaple lub wrony) sa
narazone na  wtorne  zatrucie, lecz
kwantyfikacja przypadkéw S$miertelnych jest
zazwyczaj trudna.

< Plastikowy karmnik dla ptakow

o domowy), Felzs domestica (kot
& domowy), Strlx aluco (puszczyk), Pica pica (sroka),
i Milvus milvus (kania ruda) oraz Buteo spp.
(myszotowy)

4.3.1 Ocena narazenia

Oszacowanie liczby niewielkich ssakow, ktore przezyty
badanie jest najbardziej wiarygodne, gdy =zostaje
przeprowadzone na podstawie wynikéw odlowu, tak
jak zostato to omowione w sekcji 4.1.2.

Aby oszacowaé liczbg martwych gryzoni, nalezy
przeprowadzi¢ poszukiwania padliny (Fite et al., 1988).
Pierwsze poszukiwanie powinno zostac
przeprowadzone przed samym badaniem, a kolejne
rozpoczgte zaraz po tym, jak sztuki padliny zaczna
pojawiac si¢ po rozpoczgciu badania; w przypadku
szybko dziatajacych trucizn, takich jak fosforek
cynkowy, nastgpuje to zazwyczaj podczas pierwszej
nocy po podaniu substancji, a w przypadku
antykoagulantow drugiej generacji w czasie od 3 do 4
dni. W przeciagu pierwszych dziesigciu dni, sesje
poszukiwawcze  powinny  by¢  przeprowadzane
codziennie, a w ciagu kolejnych dwoch tygodni, co
najmniej raz w tygodniu. Pdzniej, wystarczajace bedzie
jedno poszukiwanie w tygodniu.

Aby uzyska¢ co najmniej potilosciowy wskaznik
umieralnosci, szlak poszukiwania powinien zostaé
opracowany na podstawie wspotczynnikéw ‘“naktadu
pracy na obszar” (obszaru pokrytego poszukiwaniami,
poswigconego czasu, szerokosci badanego pasa ziemi,
etc.), 1 zaznaczony w terenie. Przyrzady odlowu
uzywane przed i po badaniu do zbadania liczebnosci
niewielkich ssakéw moga zosta¢ uzyte jako punkty
odniesienia na terenie do poszukiwania padliny
(zazwyczaj poszukiwania powinny poprzedza¢ odtow,
a nowe kwadraty/linie powinny zostaé wybrane do
poszukiwan  przeprowadzonych podczas 1 po
procedurach odtowu).

Przy przeszukiwaniu gruntu, kazde martwe zwierzg
odnalezione na predeterminowanym pasie (kwadracie)
powinno zosta¢ usunigte, tak, aby kolejne probki byty
przechowywane oddzielnie. Znaleziona probka,
reprezentatywna dla padliny gryzonia (niewielkiego
ssaka) powinna zosta¢ poddana sekcji i zabezpieczona
do badan chemicznych. Stwierdzony poziom
pozostato$ci substancji w calym ciele powinien zosta¢
wykorzystany do obliczenia dawki rodentycydu,
majacej by¢ podawanej gatunkom drapieznym i



padlinozernym w celu oszacowania niebezpieczenstwa
wtornego zatrucia (patrz sekcja 3.3.2).

Ostatnio, Harrison et al. (1990) donidst o
nieinwazyjnej metodzie badania sposobu dziatania
rodentycydow o dziataniu antykoagulacyjnym na sowy:
poprzez zbieranie sowich jaj z obszarow lggowych i ich
analize. Dalsze dowody na skuteczno$¢ metody opisat
Eadsforth et al. (1991) oraz Gray et al. (1992).

4.3.2 Ocena populacji

Ptaki drapiezne oraz padlinozerne, aktywne w ciagu
dnia oraz kilka gatunkéw drapieznych ssakow, moga
zosta¢  poddane analizie ilosciowej  poprzez
bezposrednia obserwacjg, tak jak opisano to w sekcji
42.2 (w rzeczywistosci, badania  osobnikoéw
zagrozonych pierwotnym i wtornym
niebezpieczenstwem  zatrucia, powinny  zostac
potaczone). W przypadku gatunkdéw drapiezcow
aktywnych w ciagu nocy lub trudnych do
zaobserwowania, istnieje niewiele metod ilo§ciowych, a
wnioski musza zazwyczaj by¢ oparte na posrednich
inferencjach.

Jednakze, odtow moze zosta¢ zastosowany do
okreslenia liczebno$ci na przyktad niewielkich
lasicowatych (King, 1975). W tym celu uzywa si¢
niekiedy pulapek siatkowych z przyngta. Istnieja
réwniez pulapki zywolowne na wigksze drapiezne
ssaki, lecz ich wuzycie jako metody oszacowania
liczebnosci osobnikow jest wysoce niepraktyczne.

Latwym sposobem zaobserwowania zachowania ssaka
drapiezcy jest uzycie jako przynety tupu (martwego lub
zywego), W polaczeniu z rejestrowaniem $ladéw
drapiezcow/padlinozercoOw na otaczajacym piasku,
btocie, glinie lub $niegu. Metoda ta podlega jednak
ograniczeniom warunkow pogodowych, mogacych
uniemozliwia¢ odcisnigcie si¢ Sladow (mroz) Iub
zniszczy¢ juz pozostawione tropy (silny deszcz).
Podobne ograniczenia istnieja w przypadku stosowania
np. zawotan wabiacych sowy, przynajmniej na jesieni,
poniewaz odzew zwierzat moze by¢ staby i zawodny.

Metoda czgsto stosowana przy badaniu przezywalnosci
drapiezcow jest radiotelemetria (Kenward, 1987,
1988). Niezbgdnym do zastosowania radioznakowania
warunkiem wstepnym jest odtéw osobnikdéw majacych
by¢ oznakowanymi, co oznacza takze, ze metoda nie
jest wolna od niescistosci. Na ograniczenia techniczne
sktadaja si¢ problemy =z rozmiarem nadajnika,
dlugoscia zycia baterii oraz zasiggiem. Gdy jest
stosowana do obliczen ilosciowych populacji (Hegdal
& Colvin, 1988), metoda ta wymaga znacznego
naktadu pracy, co czyni ja kosztowna. Z drugiej jednak
strony, posiada ona oczywiste zalety, przewyzszajac
tym samym wszystkie znane dotychczas metody. W
celu uzyskania dalszych informacji na temat innych

metod wymagajacych Zaawansowanego
oprzyrzadowania, patrz sekcja 4.2.2.

Opisane powyzej metody badania wskaznikow
przezywalnosci powinny zostaé rozszerzone o
poszukiwanie  padliny  osobnikéw  niebgdacych
przedmiotem zwalczania. Maja tu zastosowanie
wskazowki podane w sekcji 4.3.1, omawiajace

poszukiwanie padliny gryzoni bgdacych przedmiotem
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zwalczania Zakres poszukiwan ofiar
drapieznikow/padlinozernych powinien zostac
rozszerzony poza granice poletka kontrolnego. Kazda
odnaleziona padlina osobnika niebedacego
przedmiotem zwalczania, powinna zosta¢ poddana
sekcji 1 analizom pozostatosci substancji chemicznych
w organizmie. Mozna rowniez zaleci¢, aby analizy
pozostatosci chemicznych zostaty przeprowadzone na
potencjalnych ofiarach, niebgdacych przedmiotem
zwalczania (np. krukach), schwytanych specjalnie w
tym celu.

4.3.3 Ocena efektow

W Stanach Zjednoczonych, poszukiwanie padliny jest
stosowane jako zwyczajowa procedura podczas badan
ekotoksycznych, a do obliczen wynikéw opracowano
specjalny wzor (Fite et al., 1988). W praktyce, rzadko
mozliwym jest uzyskanie rozstrzygajacych wynikow
dotyczacych wskaznikow wtornego zagrozenia po
przeprowadzonym  jednorazowo  eksperymencie,
przynajmniej bez niezwykle wysokich inwestycji w
pracg i zaawansowane oprzyrzadowanie. Jednakze, tak
jak w przypadku badania pierwotnego zagrozenia,
dobrze jest zebraé poszczegdlne dane pozyskane z
rozmaitych zrédel umiarkowanym kosztem i postaraé
si¢ oszacowac ryzyko wtasnie na ich podstawie.

5. Oszacowanie ryzyka

Opisane powyzej sugestic dostarczaja praktycznych
porad, jak zebra¢ przydatne do oszacowania stopnia
zagrozenia dane, dla niebedacych przedmiotem
zwalczania krggowcdw, w odniesieniu do praktycznego
stosowania rodentycydow. Powinny one by¢ stosowane
w polaczeniu z nieco bardziej ogoélnym schematem
decyzyjnym, opracowanym podczas Panelu EPPO/CoE
o Oszacowaniu Niebezpieczenstw Zastosowania
Srodkéw  Ochrony  Roélin  dla  Srodowiska
(OEPP/EPPO, 1994) przez Grupg robocza badajaca
kregowce.

ZALACZNIK |

Badania “z wyborem” przeprowadzane na ptakach
przetrzymywanych w osobnych klatkach

Rodentycydy powinny zosta¢ zastosowane w takiej
samej formie uzytkowej i st¢zeniu, jak w przypadku
badan w warunkach polowych. Powinny takze zostaé
poréwnane z karma dostgpna zazwyczaj dla badanych
zwierzat (kurza, golebia, etc.) i dobrze przyswajalne.

Dziesig¢ dorostych osobnikow jest wybieranych losowo
do kazdego badania, a nastgpnic wazonych i
umieszczanych osobno w klatkach. Dostarcza si¢ im
wode pitnag. W kazdej klatce przymocowane sa dwie
umieszczone symetrycznie tacki — na jednej znajduje
si¢ nadwyzka preparatu zawierajacego rodentycyd, a na
drugiej nadwyzka zwyczajowej karmy, umieszczonej w
odpowiedniej odlegtosci od pierwszej tacki tak, aby nie
nastapito wymieszanie obu pokarméw. Dno klatki
powinno by¢ wykonane z drucianej siatki,
umozliwiajacej codzienne wybieranie rozsypanego



pokarmu, gromadzacego si¢ na tacy umieszczonej
ponize;j.

Przez okres czterech dni badanym zwierz¢tom podaje
si¢ do wyboru dwie karmy, kazdego dnia
odnotowywane jest indywidualne spozycie pokarmu, a
tacki sa zamieniane miejscami.

Stan badanych zwierzat jest oceniany i odnotowywany
kazdego dnia, zwlaszcza pod katem krwawienia, a
takze zmian w zachowaniu i wygladzie. Martwe
zwierzgta sa wazone i poddawane autopsji (Zatacznik
I). Osobniki, ktére przezyja badanie, sa karmione
zwyczajowa karma przez okres jednomiesigcznej
obserwacji, a nastgpnie zabijane, wazone i poddawane
autops;ji.

Poziom spozytych substancji aktywnych jest obliczany
dla osobnikow, ktore przezyly i nie przezyly, a
wskaznik spozytego rodentycydu do calosciowego
spozycia pokarmu jest obliczany osobno dla kazdego
osobnika (Lund, 1982).

Prébne przyngcanie bez uzycia trucizny jest czasami
stosowane w kontroli liczebnosci gryzoni z uzyciem
szybko dziatajacych trucizn, aby pokona¢ problem
“niechgci wobec przyngty”, tj., aby zachgci¢ gryzonie
do spozycia duzych ilosci pierwszej zatrutej przyngty.
Stosowanie tej metody moze takze podwyzszy¢ stopien
zagrozenia  zwierzat  niebgdacych  przedmiotem
zwalczania. Dlatego jest zalecane powtdrzenie
opisanych powyzej badan na ptakach umieszczonych w

osobnych klatkach, z uprzednim zastosowaniem
przynety.
ZALACZNIK I

Badanie padliny: oznaki zatrucia antykoagulantem
Oznaki zewnetrzne

Zewngetrzne oznaki zatrucia antykoagulantem u ssakow
i ptakow sa zazwyczaj ograniczone do krwawien wokot
nosa, pyska/dzioba, oczu, uszu lub otworéw
wydalniczych. Z powodu rozktadu, krew moze nie by¢
zauwazalna na starszych okazach padliny. U niektorych
zwierzat zauwazalnie blade tapy, uszy itp., moga
wskazywac na duzy uptyw krwi.

Badanie organéw wewnetrznych

U wigkszosci zwierzat, ktore zdechty wskutek zatrucia
antykoagulantem, niezakrzepta krew jest odnajdywana
w klatce piersiowej i/lub jamie brzusznej. W
wigkszosci przypadkéw zauwaza si¢ tez jasne
zabarwienie watroby. Jesli krwawienie nie jest szybko
zauwazalne, nalezy szuka¢ dowodow poprzez
bezposrednie badanie organéw. Krwawienie wewnatrz
zotadka lub jelit moze zazwyczaj zosta¢ wykryte po
zaobserwowaniu koloru zawartosci jelit. Krwawienie
nerkowe moze objawiaé si¢ obecno$cia krwi w moczu
lub pecherzu (odpowiednio od gatunku). Czaszka
powinna zosta¢ otwarta, a mozg zbadany pod katem
obecnoséci krwotoku — zazwyczaj jest to krwotok
podskorny lub  krezkowy. U samcow  ssakow
krwawienie moze zosta¢ stwierdzone w okolicy i
wewnatrz jader. U samic ssakow moga pojawié sie
krwotoki w okolicy macicy.
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W niewielkiej liczbie przypadkow $mieré moze zostac
spowodowana przez rodentycydy o dziataniu
antykoagulacyjnym, chociaz nie wystgpuja S$lady
krwotoku. W takich przypadkach, nalezy uzy¢ technik
analitycznych  (Hunter &  Sharp 1988), aby
zidentyfikowaé pozostatosci rodentycydéw w tkankach
lub organizmach. Mozna réwniez zbada¢ cialo pod
katem pozostalosci rodentycydow nawet w przypadku
wystapienia widocznego krwotoku, jako ze moze on
zosta¢ spowodowany innymi czynnikami.
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